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Panvové sklafské pece nepatii si-
ce mezi velké zneciStovatele Zivot-
niho prostfedi, ale vzhledem k no-
velizovanym zpfisnénym emisnim
limitiim pro vypousténi skodlivych
latek do ovzdusi musi byt prakticky
vSechny vybaveny odpovidajicim
odlucovacim zatizenim.

Panvové pece, vytdpéné zemnim
plynem, pracuji v tzv. diskontinudl-
nim rezimu zahrnujicim obvykle tfi
zékladni faze. Prvni faze — tavba —
probiha tak, Ze se postupné zvysuje
tavici teplota a do panve se nékoli-
krat naklada vsazka (sklarsky kmen
véetné sklenénych stiepti). B€hem
tavby je vykon hotdk pece resp.
spotfeba plynu nejvyssi. Maximalni
teplota v peci se v zavislosti na dru-
hu taveného skla pohybuje cca oko-
lo 1400 °C. Po roztaveni vsidzky na
pozadované vlastnosti taveniny skla
nasleduje druhd faze — udrzovani.
Pec se zpravidla odstavi z provozu,
tzn., Ze se snizi vykon hotdk, né-
kdy aZ na nulu a uzavird se odtah
spalin z pece, také nékdy az na nu-
lu. Teplota v peci postupné klesd na
teplotu zpracovatelnosti skla, ktera
se v zdvislosti na druhu taveného
skla pohybuje cca okolo 1200 °C.
Nasleduje tieti faze — dilo, pfi které
se z panve odebiré sklo ke zpraco-
vani do pozadovanych vyrobk® ne-
bo polotovart. Béhem dila je vykon
hordk udrzovan v zdvislosti na
teploté zpracovatelnosti a dobé tr-
vani odbéru skla. Teplota spalin za
peci (spalinovy kandl) se méni jak
v zavislosti na rezimu tavby, tak
podle typu pece obvykle v rozsahu
cca 200-700 °C.

Pokud je ve sklaiské huti vice nez
jedna panvovd pec, byva obvykle
provozni rezim vSech peci Casové
sladén a pfizptsoben sménnému
rozvrhu huté, tzn., Ze provozni faze
vSech peci jsou ¢asové shodné nebo
pfipadné jen nepatrné posunuté.
V takovém ptipadé se na pecich pfi
dopoledni sméné provadi zpraco-
vani skla — dilo, a na odpoledni
a no¢ni sméné - tavba a udrzovani.
Nékdy ale mlze nastat ptipad, Ze
rezim nékterych peci muze byt
o celou provozni fazi ¢asové posu-
nuty. V takovém ptipadé se na né-
kterych peci provadi dilo na ranni
a na ostatnich pfi odpoledni sméné.
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Mnozstvi emisi Skodlivych latek
unikajicich do ovzdusi (kominem)
z huté je pfedevS$im zavislé na dru-
hu a slozeni vyrabéného skla, jeho
denni produkci (pocet provozova-
nych peci), na konstrukci a velikos-
ti pece (jednopanvova nebo vice-
panvova pec) a na typu a vykonu
vytdpéciho agregatu (plynokysliko-
vé hofdky, pfedehfev spalovaciho
vzduchu apod.).

Z jiz popsaného rezimu diskonti-
nudlnich panvovych peci vytapé-
nych zemnim plynem vyplyva, Ze
mnozstvi emisi Skodlivych latek, jak
plynnych, tak tuhych, bude pfibliz-
né kopirovat kfivku vykonu hotfdku
pece (spotfebu plynu) resp. mnoz-
stvi spalin, tzn., Ze nejvice emisi
vznika pfi tavbé (t€kavé prvky z ta-
veniny, Castecné rozprach vsazky)
a minimdlni mnoZstvi emisi je pii
udrzovani a dile [1]. Tuhé znecistu-
jici latky ve spalindch pénvovych
peci jsou charakterizovany extrém-
ni jemnosti a €asto i lepivosti.

Podle druhu a slozeni taveného
skla obsahuji spaliny velkou S$kélu
plynnych a tuhych znecistujicich 1a-
tek. Z plynnych s$kodlivin jsou to
hlavné CO, NOy, SO,, Cl a F. Z tuhych
latek jsou to zejména Pb, Sb, Mn, Sn,
Cu, As, Se, Cr, Co, Nij, Cd a Zn.

NOVE EMISNI LIMITY

Podle posledniho znéni ndvrhu no-
vych emisnich limiti z 28. 2. 2006
[2] jsou pro vyrobu skla v panvovych
diskontinudlnich pecich stanoveny
nasledujici limitni koncentrace zne-
Cistujicich latek v mg/m3 suchého
plynu za normélnich podminek
(101,325 kPa, 293,15 K) a to pfi pie-
poctu na referencni 17 % O,p:

TZL (tuhé znecistujici latky) —

150 mg/m3 (pfi hmotnostnim toku
< 2,5 kg/hod.)

SO, - 500 mg/m3 (p¥i spalovéni
zemniho plynu)

NO, - 1100 mg/m? (pro diskonti-
nudlni tavici agregaty)

CO - 800 mg/m? (pii hmotnostnim
toku > 5 kg/hod.)

Pb, Sb, Mn, V, Sn a Cu (kovy sk. L.)
- 10 mg/m? (pfi hmotnostnim toku
vsech téchto latek = 0,05 kg/hod.)
Co, Nij, Cr, As, Cd a Se (kovy sk. I1.)
-5 mg/m? (pfi hmotnostnim toku
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vSech téchto latek = 0,01 kg/hod.)
HF (F) - 50 mg/m? (pfi hmotnost-
nim toku = 0,05 kg/hod., pro
agregaty s denni kapacitou vyroby
vy$$i nez 20 t utavené skloviny)
HCI (C]) - 100 mg/m? (pfi hmot-
nostnim toku = 0,05 kg/hod.)

Tyto emisni limity plati do konce
roku 2010.

Pro vyrobu skla v panvovych dis-
kontinudlnich pecich plati po roce
2010 podle navrhu novely novych
emisnich limit nasledujici limitni
koncentrace znecistujicich latek
v mg/m? suchého plynu za normal-
nich podminek (101,325 kPa,
293,15 K) a to pfi pfepoctu na refe-
rencni 13 % O,p:

TZL (tuhé znecistujici latky) —

100 mg/m? (pfi hmotnostnim toku
< 2,5 kg/hod.)

SO, - 500 mg/m3 (pii spalovéni
zemniho plynu)

NO, — 1100 mg/m? (pro diskonti-
nudlni tavici agregaty)

CO - 800 mg/m? (pii hmotnostnim
toku > 5 kg/hod.)

Pb, Sb, Mn, V, Sn a Cu (kovy sk. I.)
- 10 mg/m? (pfi hmotnostnim toku
vSech téchto latek > 0,05 kg/hod.)
Co, Ni, Cr, As, Cd a Se (kovy sk. IIL.)
-5 mg/m? (pti hmotnostnim toku
vSech téchto latek > 0,01 kg/hod.)
HF (F) - 50 mg/m? (pfi hmotnost-
nim toku = 0,05 kg/hod., pro
agregaty s denni kapacitou vyroby
do 20 t utavené skloviny)

HCI (C]) - 30 mg/m? (pfi hmot-
nostnim toku > 0,05 kg/hod.)

Pb - 5 mg/m? (jestliZe je celkovy
hmotnostni tok kovii sk. I.

> 0,05 kg/hod.)

Pfi autorizovaném meéfeni kon-
centraci znecistujicich latek nesmi
zadny odebrany vzorek v pfedepsa-
ném case celkového méfeni diskon-
tinudlni panvové pece (provozni re-
zim pece) prekrocit 120 % stanove-
ného emisniho limitu koncentrace
znecistujicich latek.

Piisludné orgdny ochrany Zivotni-
ho prostiedi maji zdkonnou moZnost
snizit stanovené emisni limity na tro-
ven hodnot BAT (Best available Tech-
niques — nejlepsi dosazitelné techni-
ka), to je hodnot, které Ize dosdhnout
nejlepsi dosazitelnou technikou.

Dale je tfeba uvést nasledujici do-
sud méné znamou zdkonnou povin-
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nost provozovateld sklafskych pect:
Na zdkladé nafizeni vlady ¢.
368/2003 Sb. a dalSich vyhlasek
a v souladu s pripravovanymi opat-
fenimi EU zfidilo MZP Integrovany
registr zneciStovani Zivotniho pro-
stredi (IRZ). Kazdd provozovna je
povinna do 15. tnora ohlasit ro¢ni
mnozstvi emisi do vzduchu, do vody
a do ptdy, pokud prestoupi ohlaso-
vaci prah. Registr je vefejné pristup-
ny a nahrazuje hld$eni o emisich na
dalsi mista. Ohlasovaci povinnost se
tyka 72 latek, predpoklada se rozsi-
feni asi na 92 latek. Z nich jsou uve-
deny emise latek vyznamnych pro
sklafsky prtimysl v nasledujicim se-
znamu - tabulka 1 [3].

Pii vyrobé skla v panvovych pe-
cich se tato ohlasovaci povinnost ty-
kd pfedevsim kadmia (Cd), jehoz
ro¢ni emise v kg ve vétsiné provozl
presahuji bez instalace pramyslo-
vych filtri ohlasovaci prah 10 kg/rok.

FILTRY FVU

Filtry FVU firmy APF Praha a. s. pat-
fi do soucasné svétové Spicky pri-
myslové filtrace a spliuji pfisnd kri-
téria na urovni nejlepdich technik
— BAT. Garantovand hodnota vy-
stupni koncentrace TZL je u filtra
FVU 10 mg/m3 suchého plynu za
normdalnich podminek (101,325
kPa, 293,15 K) a to po celou dobu
provozni zivotnosti filtracni textilie.
Skute¢né dosahované hodnoty vy-
stupni koncentrace TZL jsou az
o jeden fad nizsi.

Pro dodrzeni vySe uvedenych
emisnich limitt byly jiz v fadé sklaf-
skych hutich s panvovymi pecemi
pouzity vysokoucinné préimyslové
latkové filtry typu FVU. Na obr. 1 je
zobrazena filtra¢ni stanice FVU 400.

Tabulka 1: Seznam latek pro IRZ sklafského primyslu

Filtr FVU ma filtra¢ni plochu (texti-
lii) upravenou do tzv. plosného
(kapsového) provedeni ve tvaru
kapsovych filtra¢nich vlozek. Za-
kladni vymeénitelny filtra¢ni ¢len
(filtra¢ni vlozka) je vyroben z jedno-
ho souvislého pésu filtra¢ni textilie
(o celkové délce 22,5 m), ktery je
y2harmonikové“ naskladan a na bo-
cich takto vzniklych kapes dvojitym
Svem seSit. Rozmér jedné kapsy
vlozky je 1100 x 1200 mm ($ifka x
hloubka). Pomoci obvodovych tés-
nicich manzet, které jsou soucésti
vicekapsové vlozky, se zajistuje jeji
utésnéni na délici sténé filtra¢ni ko-
mory. Dvouokruhovym utésnénim
tésnicimi rdamecky pfitlacovanymi
pomoci klinového upevnéni na tés-
nici manzetu filtra¢ni vlozky se do-
sahuje dokonalé tésnosti, tj. oddéle-
ni Cisté a zaprdsené strany filtru.
Aby byl v priibéhu stfidajicich se
etap filtrace a regenerace (CiSténi
vloZek od odlouc¢eného prachu) za-
chovavan tvar kapes a protilehlé
plochy na sebe nedoléhaly, jsou uv-
nitf a vné kapes umistény dratové
rozpérné vyztuze zavéSené na délici
mezisténé komor filtru. Pristup
k filtra¢nim vlozkdm kazdé komory
filtru je pfes vika, ktera tvofi pocho-
zi strop filtru.

U filtrd FVU lze pro regeneraci
filtracnich vlozek pouzit dva zndmé
regeneracni systémy a to zpétny
proplach atmosférickym vzduchem
nebo tzv. pulse-jet systém s tlako-
vym vzduchem.

Zpétny proplach atmosférickym
vzduchem vyvolany podtlakem ve
filtru patii mezi nejstarsi, ale také
nejspolehlivéjsi a nejlevnéjsi zptiso-
by regenerace filtrii. Vlastni regene-
racni zafizeni, zpravidla mechanic-
ky ovlddané klapky, je v zdavislosti

na technickém feSeni obvykle jed-
noduché na obsluhu a nenaro¢né
na udrzbu. Pofizovaci cena tohoto
zafizeni je nizkd a provozni naklady
minimdlni. Intenzita zpétného pro-
plachu je zavisld na velikosti pod-
tlaku ve filtru. Doba proplachu ¢as-
ti filtru (komory) trva obvykle jen
proplachu je namdhani filtracni
textilie minimadlni, ¢imz se dosahu-
je dlouhé Zzivotnosti filtracnich vlo-
Zek. Tento zplisob regenerace rov-
néz tak intenzivné nenarusuje pri-
marni odlou¢enou vrstvu prachu,
kterd spoluvytvaii s filtracni textilii
filtra¢ni vrstvu, kterou se dociluje
zachyt i téch nejmensich ¢astic pra-
chu. Ulet je minimaln{ a je dosaho-
vano vysoké odlucivosti filtru.
Tlakovzdusné regenerace pulse-
jet kratkymi impulsy stlatenym
vzduchem (oznaceni filtru FVU.I) je
sice intenzivnéjsi, ale zdroven se
zvySuje mechanické naméhani filt-
racnich textilii a zkracuje jejich pro-
vozni Zzivotnost. Soucasné tento
systém regenerace vyzaduje instala-
ci kompresorové stanice, pokud jiz
neni tlakovy vzduch k dispozici ve
skldrné, s nezbytnou tpravou tlako-
vého vzduchu, tj. odvlh¢enim a ¢is-
ténim. Naklady na vyrobu tlakové-
ho vzduchu za dobu ekonomické
zivotnosti filtru vétSinou prevysuji
pofizovaci cenu filtru. Intenzivni
odstranovani odlou¢eného pracho-
vého kolace z filtracnich materidl
tlakovzdusnou regeneraci také ne-
gativné ovliviiuje hodnoty vystup-
nich koncentraci (dlet) z filtru [4].
Pro regeneraci filtr FVU pouzi-
tych na filtraci spalin panvovych
peci byl zvolen systém regenerace
filtracnich vloZek zpétnym propla-
chem atmosférickym vzduchem.

Obrazek 1: Filtraéni stanice FVU 400

Ohlasovaci latka Do ovzdusi Do vody

kg/rok kg/rok
Oxid uhelnaty 500 000
Oxid uhlicity 100 000 000
Oxidy dusiku 100 000
Oxid siry 150 000
Arsen (As) 20 5
Kadmium (Cd) 10 5
Chrom (Cr) 100 50
Méd (Cu) 100 50 H
Rtut (Hg) 10 1 :
Nikl (Ni) 50 20 =
Olovo (Pb) 200 20 1
Zinek (Zn) 200 100 a
Chlor (jako HCI) 10 000 i
Fluor (jako HF) 5 000 1
Polétavy prach PM;, 50 000
Asbest 1 1
Formaldehyd 50 -
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Aby bylo moZno dosdhnout ma-
ximédlniho zachyceni (sorpci) plyn-
nych sloucenin fluoru a chloru ve
vrstvé odloucenych TZL, je nutno
volit mérné zatiZeni filtracni textilie
(filtra¢ni rychlost) a ¢etnost regene-
race filtracnich vlozek tak, aby
v pribéhu filtrace byla na povrchu
filtracnich textilii dostate¢né silna
vrstva zachycenych TZL a doba tr-
vani prostupu spalin touto vrstvou
byla pokud moZno co nejdelsi.
Teprve v takové vrstvé TZL pii pri-
chodu spalin s plynnym fluorem
a chlorem dochdzi vlivem sorpce
k G¢innéjsimu zachycovéani urcité-
ho podilu plynného fluoru a chloru.
S nartstajici vrstvou TZL vSak roste
tlakova ztrata filtru, kterd je zavisla
predevsim na filtra¢ni rychlosti a na
Cetnosti regenerace. Optimalni vol-
ba téchto zdkladnich parametra by-
la ovéfena v priibéhu provoznich
zkousek filtra FVU ve sklafskych
hutich a je zdkladnim parametrem
(know-how) pro dimenzovani filt-
racnich stanic za skldfskymi panvo-
vymi pecemi.

Regula¢ni klapky, regulované
chlazeni spalin pfisdvdnim okolni-
ho vzduchu, ovldddni regenerace
filtri a regulace otdcek ventilatoru
jsou fizeny pocitaCovym systémem.
Uvnitf jednotlivych panvovych peci
je pomoci regulacni klapky automa-
ticky udrzovdn optimélni podtlak
v hodnotdch nastavenych obslu-
hou. Lze jej sledovat na displeji
ovlddaciho systému.

Novela emisnich limith ma byt
vlddou schvilena v nejblizsi dobé.
Pro tplnost 1ze uvést, ze filtra¢ni sta-
nice FVU spliuji rovnéZ v soucasnos-
ti platné emisni limity z roku 2002.

Provozni hodnoty filtracnich
stanic FVU za pdnvovymi
pecemi ve skldrnach Jablonec
Group a.s.

Vsechny uvddéné hodnoty jsou pfe-
vzaty z protokoldl o autorizovaném
meéfeni provedenych Vyzkumnym

Schéma A: Filtrace spalin ve sklafské huti SmrZovka. V provozu od 19. 8. 2003.
Vystupni koncentrace TZL je 0,52 mg/m? pfi redlném 0,, 0,95 mg/m? p¥i 17%

O a 1,9 mg/m3 pfi 13% Oy

JEDNOPANVOVA
PEC

FILTRACNI STANICE FVU

KOMIN

Tabulka 2: Koncentrace TZL a HF

Datum a cas (h) Koncentrace mérené Koncentrace
8.-9. zari 2005 0,
TZL HF (%)
od do (mg/m?) (mg/m?)
12:45 15:35 0,85 6,8 18,25
15:45 18:35 0,43 13,3 18,21
18:45 21:35 0,62 5,4 18,65
21:45 0:35 0,63 3,6 18,89
0:45 6:35 0,54 0,8 19,25
6:45 12:45 0,27 0,6 19,03
Vézeny pramér konc. 0,52 3,9 18,83

Gstavem anorganické chemie a.s.,
Usti nad Labem. Hodnoty hmot-
nostnich koncentraci znecistujicich
latek v tabulkdch 2 + 13 jsou za nor-
malnich podminek suchého plynu
(101,325 kPa, 293,15 K).

Sklarska hut Smrzovka

Prvni panvové pece osazené filtry
FVU jsou v provozu huté Smrzovka
ato od 19. 8. 2003. Odsavany jsou tfi
panvové sklafské pece na vyrobu
olovnatého skla (48 % PbO) — sché-
ma A. Vzhledem k jemnosti a lepi-
vosti prachu vznikajiciho pfi vyrobé
olovnatého skla je ve filtru pouzita
hladkd sklenénd textilie s grafit-tef-
lonovou tpravou. Vlivem tohoto ne-
jsou zadné problémy s regeneraci
filtra¢ni textilie a filtry pracuji s tou-
to filtracni textilii bez jakychkoliv
zéavad. Regulované pfisavani okolni-

Tabulka 3: Koncentrace kovii skupiny I. a II. skupina

ho vzduchu zajistuje ochlazovani
teploty spalin pod bod teplotni
odolnosti filtra¢ni textilie (270 °C).

Za filtry méfené hmotnostni
koncentrace TZL a HF jsou zachy-
ceny v tabulce 2, koncentrace kovii
skupiny I. a II. v tabulce 3, a pri-
mérné vystupni koncentrace SO,
NO,, CO a HCl v tabulce 4 [5].

Po instalaci filtracniho zafizeni se
ro¢ni emise kadmia snizila na 0,03
kg, ro¢ni emise arzénu na 0,15 kg,
ro¢ni emise olova na 3,24 kg a cel-
kova ro¢ni emise TZL na 12,5 kg. [5].

Sklarna Luéany — Horni hut

V této huti jsou provozovany dveé
dvoupanvové pece, jedna jedno-
panvova pec a jedna osmipanvova
pec na vyrobu sodnodraselného
skla. Vystupy z obou dvoupanvo-
vych peci a jedné jednopédnvové pe-

Datum a ¢as (h) Koncentrace méfené (mg/m?3)
8.-9. zari 2005
kovy 1. skupiny kovy II. skupiny
od do Pb Sb Mn \4 Sn Cu Co Ni Cr As Cd Se

12:45 15:35 0,255 | 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 [ 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,002 | 0,002
15:45 18:35 0,079 | 0,005 | 0,004 0,002 | 0,002 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,016 0,002 0,002
18:45 21:35 0,172 | 0,002 | 0,002 0,002 | 0,002 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,011 0,002 0,002
21:45 0:35 0,176 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,013 0,002 | 0,002
0:45 | 6:35 | 0,156 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001
6:45 | 12:45 | 0,059 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001

Vazeny primeér

konc. 0,1369 | 0,0020 | 0,0018 | 0,0013 | 0,0013 | 0,0020 | 0,0013 | 0,0013 | 0,0022 | 0,0065 | 0,0013 | 0,0013
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Tabulka 4: Praimérné koncentrace SO,, NO,, CO a HCI

Znecistujici Koncentrace pfepoctené | Koncentrace pfepoctené
latka na 17% O, na 13% O
(mg/m?3) (mg/m?)
SO, 10,8
NO, 382,8 765,6
CO 19,8
HCI 0,65 1,3

Schéma B: Filtrace spalin ve sklafské huti Luc¢any. V provozu od 2. 11. 2004.
Vystupni koncentrace TZL je 0,39 mg/m3 pfi redlném 0,, 0,42 mg/m?® p¥i 17%

Oy a 0,84 mg/m3 pfi 13% Oy

JEDNOPANVOVA PEC

©

ETYRPANVOVA PEC

O O
O O

CHLADIE

OSMIPANVOVA PEC

FILTRAENI STANICE FVU

L _E

VENTILATOR

Obrazek 2: Filtra¢ni stanice FVU v Horni huti, Lu¢any

ce jsou vyvedeny do spolecného
potrubi vedeného do chladice spali-
ny/vzduch, nebot se teploty spalin
pred chladicem pohybuji v hodno-
tdch nad 350 °C. Za chladicem se
spojuje s pfivodnim potrubim od
osmipanvové pece a je napojeno na
filtracni stanici FVU. Konec¢né
ochlazovani spalin na teplotu odol-
nosti filtracnich textilii je zajiStova-

no regulovanym pfisdvanim okolni-
ho vzduchu (schéma B). Celkovy
pohled na filtra¢ni stanici je zachy-
cen na obr. 2. Filtry jsou v provozu
od 2. listopadu 2004.

Za filtrem naméfené hmotnostni
koncentrace TZL a koncentrace HF
jsou v tabulce 5, koncentrace kovil
skupiny I. a II. v tabulce 6, pramér-
né koncentrace SO,, NO,, CO a HCI

v tabulce 7 [6] a pro porovndni jsou
v tabulce 8 uvedeny koncentrace
TZL a v tabulce 9 koncentrace kovii
I. a II. skupiny naméfené v kominé
pred instalaci filtra¢ni stanice [7].

Ro¢ni emise kadmia pfed insta-
laci filtra¢niho zafizeni byla 92 kg,
roéni emise arzénu 12 kg, rocni
emise olova 218 kg a celkova ro¢ni
emise TZL 2953 kg. [7].

Po instalaci filtracniho zafizeni
se ro¢ni emise kadmia snizila na
0,624 kg, emise arzénu na 1,25 kg,
ro¢ni emise olova na 0,8 kg a celko-
va ro¢ni emise TZL na 23 kg [6].

Z vysledkti méfeni [7] a [6] vyply-
va, zZe ve filtracni stanici FVU se ze
spalin odlou¢i 99,22 % TZL.

Sklarska hut Desnd

V provozu huté Desnd je osmipan-
vové pec a Ctyfpanvova pec na vy-
robu sodnodraselného skla. Spaliny
vedené z obou peci samostatnymi
kandly jsou od komina oddéleny
Soupétky a jsou napojeny na potru-
bi, kterd se spojuji pfed filtra¢ni sta-
nici (viz schéma C). Do spole¢ného
potrubi pied filtrem je napojeno
pfisavani okolniho vzduchu za tce-
lem regulovaného ochlazeni spalin
na hodnotu teplotni odolnosti filt-
rac¢nich textilii. Z filtru jsou spaliny
vedeny pfes ventildtor do vystupni-
ho potrubi a odtud do zdéného ko-
mina. Filtra¢ni stanice byla uvede-
na do provozu 11. 10. 2005.

Za filtrem naméfené hmotnostni
koncentrace TZL a koncentrace HF
jsou v tabulce 10, koncentrace kovii
skupiny 1. a IL. jsou v tabulce 11,
primérné koncentrace SO, NO,,
CO a HCl v tabulce 12 [8] a pro po-
rovndni jsou v tabulce 13 uvedeny
koncentrace TZL naméfené v komi-
né pred instalaci filtra¢ni stanice [9].

Po instalaci filtracniho zafizeni
se ro¢ni emise kadmia snizila na
0,09 kg, emise arzénu na 0,09 kg,
emise olova na 0,13 kg a celkovd
ro¢ni emise TZL z 1416 kg [9] na
20,6 kg [8].

Z vysledkti méfeni [9] a [8] vyply-
v4, ze ve filtracni stanici FVU se ze
spalin odlouci 98,54 % TZL.

Likvidace zachycenych TZL

Ve filtrech jsou ze spalin odlucova-
ny TZL a v priibéhu regenerace pa-
dé zachyceny prach z vysypky filt-
ru do sbérnych kontejnerti. Vzhle-
dem ke slozeni zachyceného
prachu se jednd o nebezpecny od-
pad. V priméru jednou mésicné se
provadi odvoz nashromdazdéného
prachu. Tuto Cinnost zajiStuji na
zédkladé smlouvy specializované
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Tabulka 5: Koncentrace TZL a HF

Datum a cas (h) Koncentrace mérené Koncentrace
7. zari 2005 0,
TZL HF %)
od do (mg/m?) (mg/m?)

11:30 14:20 0,94 9,3 15,66
14:30 17:20 0,74 37,3 15,83
17:30 20:20 0,77 27,9 15,9
20:30 23:20 0,45 7,8 17,5
23:30 5:20 0,02 2,4 19,97
5:30 11:30 0,14 1,8 19,69
Vézeny prameér konc. 0,39 11,1 18,08

Tabulka 6: Koncentrace kovi skupiny I. a II.

Prichovice a. s. Jablonex Group, kde
jsou dveé diskontinudlni sklaiské pe-
ce s ohfevem plynokyslikovymi ho-
féky. Kombinace plynu s kyslikem
snizi celkovy objem spalin (spotte-
bu plynu), ale soucasné se zvysi
teplota spalin a koncentrace TZL.
Zvyseni koncentrace TZL ve spali-
néach necini filtrdim FVU zadny pro-
blém se splnénim emisnich limit(
zneciStujicich latek.

V priibéhu roku 2006 pfipravuje
Jablonex Group a. s. vystavbu dal-

Datum a cas (h) Koncentrace méfené (mg/m?)
7. zati 2005
kovy 1. skupiny kovy II. skupiny
od do Pb Sb Mn Vv Sn Cu Co Ni Cr As Cd Se
11:30 14:20 0,025 | 0,030 | 0,017 0,015 | 0,010 0,015 | 0,040 | 0,010 | 0,009 | 0,030 0,011 0,025
14:30 17:20 0,020 | 0,030 | 0,017 0,010 | 0,010 0,015 | 0,040 | 0,010 | 0,009 | 0,030 0,011 0,025
17:30 20:20 0,019 | 0,029 | 0,011 0,010 | 0,010 0,010 | 0,016 | 0,014 | 0,012 | 0,029 0,010 0,024
20:30 23:20 0,020 | 0,030 | 0,011 0,015 | 0,010 0,010 | 0,016 | 0,015 | 0,012 | 0,030 0,010 0,025
23:30 | 5:20 | 0,008 | 0,012 | 0,005 | 0,006 | 0,004 | 0,004 | 0,024 | 0,004 | 0,004 | 0,012 | 0004 | 0,010
530 | 11:30 | 0,008 | 0,012 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,023 | 0,004 | 0,004 | 0,012 | 0,004 | 0,010
Vazeny primeér
konc. 0,014 | 0,002 | 0,009 0,009 | 0,007 0,008 | 0,026 | 0,008 | 0,007 | 0,020 0,007 0,017

Tabulka 7: Primérné koncentrace SO,, NO,, CO a HCI

Tabulka 12: Pramérné koncentrace SO,, NO,, CO a HCl

Znecistujici Koncentrace Koncentrace Znecistujici Koncentrace Koncentrace
latka pfepoctené prepoctené latka prepoctené piepoctené
na 17% O, na 13% O,p na 17% O,y na 13% O,
(mg/m3) (mg/m?3) (mg/m?3) (mg/m3)
SO, 42,6 85,2 SO, 7 14
NO, 165,3 330,6 NO, 221,8 443,6
CO 51,1 102,2 CcO 38,8 77,6
HCl 0,3 0,6 HCI 2,5 5

Tabulka 8: Koncentrace TZL pfed instalaci filtru pfepocte-

né na 17% O,r a na 13% O,

Tabulka 13: Koncentrace TZL pied instalaci filtru pfepocte-

né na 17% O,i a na 13% O,

Datum a cas (h) Koncentrace TZL pfepoctené Datum a cas (h) Koncentrace TZL pfepoctené
18.-19. zafi 2001 19.-20. biezna 2003
na 17% O,y na 13% Oy na 17% O,y na 13% Oy
od do (mg/m?3) (mg/m?3) od do (mg/m?) (mg/m?)
12:00 13:55 46,4 92,8 12:30 14:25 118,8 237,6
14:00 15:55 69,1 138,2 14:30 16:25 105,7 211,4
16:00 17:55 87,7 175,4 16:30 17:55 105,5 211
18:00 19:55 117,1 234,2 18:00 21:25 44,4 88,8
20:00 21:55 126,6 253,2 21:30 0:25 39,3 78,6
22:00 23:30 148,9 297,8 0:30 5:25 23,4 46,8
23:35 3:55 29,2 58,4 5:30 12:30 30,1 60,2
4:00 7:55 52 10,4
8:00 12:00 4 8 Vézeny prameér konc. 50,4 100,8
Vazeny primér konc. 53,3 106,6

firmy, které maji opravnéni na pfe-
voz nebezpecného odpadu a zajis-
tuji i jeho uloZeni na schvdlenych
alozistich.

ZAVER
Z dosud ziskanych poznatkt s pro-

vozem filtrt FVU za péanvovymi
skldfskymi pecemi vyplyvd, Ze lze

zcela bezpecné splnit veskeré stava-
jici i novelou navrhované emisni li-
mity. Z hlediska provozni spolehli-
vosti filtrd FVU, které nevyzaduji
prakticky Zddnou obsluhu, Ize
uvést, Ze dosud nedoslo k Zddnym
provoznim zdvadam.

V lednu 2006 byla uvedena do
provozu zatim posledni filtracni
stanice FVU a to ve skldfské huti

$ich filtra¢nich stanic pro své pan-
vové pece v Dolni huti Lucany
a v huti Maxov.

V okoli skldren vybavenych vyso-
koti¢innymi filtry FVU dnes jiz ne-
musi jak zaméstnanci, tak i v okoli Zi-
jici obyvatelé vdechovat zneciStény
vzduch, ktery obsahoval fadu $kodli-
vych a zdravi nebezpecnych latek.

Zavérem muzeme konstatovat,
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Tabulka 9: Koncentrace kovii skupiny I. a II. pfed instalaci filtru pfepoctené na 13% O,g
Datum a cas (h) Koncentrace piepoc¢tené na 13% O,y (mg/m?)
18,-19.. zafi 2001 - -
kovy I. skupiny kovy II. skupiny
od do Pb Sb Mn \Y% Sn Cu Co Ni Cr As Cd Se

12:00 13:55 2,622 | 0,012 | 0,012 0,012 | 0,012 0,272 | 0,024 | 0,012 | 0,642 | 0,148 3,214 1,174
14:00 15:55 10,280 | 0,012 | 0,012 0,012 | 0,012 0,390 | 0,046 | 0,012 | 0,904 | 0,344 6,868 1,718
16:00 17:55 11,702 | 0,012 | 0,012 0,012 | 0,012 0,636 | 0,022 | 0,012 | 0,758 | 0,346 8,466 1,964
18:00 19:55 19,226 | 0,012 | 0,012 0,012 | 0,038 0,350 | 0,024 | 0,012 | 1,048 | 0,636 | 11,496 | 4,164
20:00 21:55 | 23,332 | 0,014 | 0,014 0,014 | 0,042 0,128 | 0,014 | 0,014 | 0,752 | 1,050 2,198 1,986
22:00 23:30 | 24,320 | 0,026 | 0,026 0,026 | 0,050 0,628 | 0,026 | 0,026 | 1,258 | 2,590 1,962 0,906
23:35 3:55 1,238 | 0,024 | 0,024 0,024 | 0,024 0,024 | 0,024 | 0,024 | 0,124 | 1,834 0,050 0,050
4:00 7:55 0,224 | 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,022 | 0,054 0,010 0,010
8:00 12:00 0,084 | 0,008 | 0,008 0,008 | 0,008 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,010 0,008 0,008

Vazeny prameér

konc. 7,362 0,014 | 0,014 0,014 | 0,020 0,194 0,020 | 0,014 | 0,446 | 0,724 2,786 0,974
Schéma C: Filtrace spalin ve sklafské huti Desn4. V provozu od 11. 10. 2005. Ze sklaiska spolecnost Jablonex
Vystupni koncentrace TZL je 0,44 mg/m? p¥i redlném 0,, 0,75 mg/m? p¥i 17% Group a. s. investovala do radikalni-
O2r a 1,5 mg/m® pii 13% Oy ho zkvalitnéni Zivotniho prostiedi

v okoli svych sklafskych huti nema-

ETYRPANVOVA PEC s v . ~

1é finan¢ni prostfedky a Ize zodpo-

O O védné prohlésit, zZe z hlediska eko-
logizace panvovych sklaiskych peci

O O RSkl STARICE RV stoji v soucasné dobé v tuzemsku

: bezkonkuren¢né na prednim misté

mezi sklafskymi vyrobci.
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Tabulka 10: Koncentrace TZL a HF [4]  Smrz Bohuslav, Hybe$ Miroslav:
Optimdlni zptsob regenerace
Datum a cas (h) Koncentrace méfené Koncentrace prumyslf)vych, ﬁltr}l Z pohledu
P provoznich ndaklad@, Klimatizace
18.-19. zafi 2005 0, “
TZL HF %) (1998) ¢. 1. .
od do (mg/m?) (mg/m?3) (% [5]  VUAnCH, Protoko'l o autorizova-
ném méfeni skodlivin ¢. 77/2005.
11:30 13:25 0,46 7,8 19,03 [6] VUAnNCH, Protokol o autorizova-
13:30 15:25 0,97 10,5 19,02 ném méfeni skodlivin ¢. 76/2005.
15:30 17:25 1,04 19,4 17,3 [71 VUAnCH, Protokol o autorizova-
17:30 19:25 0,78 26,8 16,67 ném méfeni Skodlivin ¢. V20
19:30 0:25 0,37 3,2 17,18 01036/2001, .

: ' 4 ’ ’ [8] VUANCH, Protokol o autorizova-
0:30 6:25 0,06 1,1 20,36 ném  méfeni  skodlivin &
6:30 11:30 0,14 2,3 19,86 10‘1/2005_

. . 9 VUANCH, Protokol o autorizova-

Vazeny primér konc. 0,44 "8 18,66 . ném méfeni skodlivin & 20/2003.
Tabulka 11: Koncentrace kovti skupiny I. a II.

Datum a c¢as (h) Koncentrace méfené (mg/m?3)

18,-19.. zari 2001 - N

kovy I. skupiny kovy II. skupiny
od do Pb Sb Mn \Y% Sn Cu Co Ni Cr As Cd Se
11:30 13:25 0,007 | 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003 0,010 0,003 0,003 0,003 | 0,003 0,003 0,003
13:30 15:25 0,009 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003 0,070 0,003 0,003 0,003 | 0,003 0,003 0,003
15:30 17:25 0,003 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003 0,014 0,003 0,003 0,003 | 0,003 0,003 0,003
17:30 19:25 0,003 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003 0,006 0,003 0,003 0,003 | 0,003 0,003 0,003
19:30 0:25 0,001 0,001 | 0,001 0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0:30 6:25 0,001 0,001 | 0,001 0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
6:30 11:30 0,001 0,001 | 0,001 0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Vazeny primeér
konc. 0,003 0,002 | 0,009 0,009 | 0,009 0,011 0,009 | 0,009 0,009 | 0,009 0,009 0,009




