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Technologie zarového zinkovani

Technologie Zarového pokovovani zinkem nepatfi k nejvétSim
zdrojim Skodlivych latek, neni vak ani zdrojem nevyznamnym.
VétSina zinkoven patfi ve smyslu zakona do kategorie zdrojl
stfednich a velkych.

Vyrobni postup sestava ze Etyr zakladnich operaci, z nichz prvni
(pfisun a navéSovani materialu) a posledni (manipulace po
zinkovani) nejsou zdroji emisi. Druh& operace, pfiprava materialu
k zinkovani, sestava z odmastovani, oplachu, mofeni v HCI
(nékolikrat), oplachu vodou a posledni faze — tavidlovani, tj.
oplach v roztoku ZnCl, a NH,Cl. Tyto operace jsou zdroji
plynnych emisi (HCI, NHs, vodni péara) a jsou Gistény v ab-
sorbéru.

Teprve proces vlastniho zinkovani je zdrojem tuhych znecistu-
jicich latek (TZL). Probih& v kryté zinkovaci peci s vanou se
zinkovou lazni o teploté cca 450 °C. Ze zakrytu nad vanou je vz-
duch odsavan do filtraéni stanice a vycistény dale do komina.
Vana je ohfivana plynovym hofakem umisténym pod jejim dnem.

Emisni limity

Podle platného nafizeni viady NV €. 615/2006 Sb. ze dne
20.12.2006 je v pfiloze €. 1 odst. 2.3.3 ,NanaSeni ochrannych
povlakil z roztavenych kov(i — procesni vany“ stanoven pro tech-
nologicky ohfev procesnich van emisni limit TZL na 50 mg/m?
a 400 mg/me pro NO; a to pfi vztaznych podminkach A (koncen-
trace pfislusné latky pfi tlaku 101,325 kPa a teploté
273,15 K v suchém plynu). Vzhledem k tomu, Ze vany jsou
vesmés vytapény plynem je to limit témér zbyteny, ma ziejmé
nutit provozovatele aby u ohfevu plynem zdistali trvale.

Pro Zarové pokovovani zinkem je stanoven emisni limit TZL na
10 mg/m?® a to pfi vztaznych podminkach C (koncentrace
pfislusné latky v odpadnim plynu za obvyklych provoznich
podminek).

Pfi autorizovaném méfeni koncentraci znecistujicich latek
nesmi zadny odebrany vzorek v pfedepsaném Case celkového
méfeni pfekrocit 120 % stanoveného emisniho limitu koncen-
trace zneCistujicich latek.

Kromé toho pfisludné organy ochrany Zivotniho prostfedi maji
zakonnou moznost snizit stanovené emisni limity na roven hod-
not BAT (Best available Techniques — nejlepsi dosazitelna tech-
nika), to je hodnot, které Ize dosahnout nejlepsi dosazitelnou
technikou.

Dale je tfeba uvést, nasledujici dosud méné znamou zékonnou
povinnost provozovatelll Zarovych zinkoven: Na zakladé nafizeni
vlady €. 368/2003 Sb. a dalSich vyhlasek a v souladu
s pfipravovanymi opatfenimi EU zfidilo MZP Integrovany registr
znecistovani zivotniho prostfedi (IRZ). Kazdad provozovna je
povinna ohlasit roéni mnoZzstvi emisi do vzduchu, do vody a do
pldy, pokud prestoupi ohlaSovaci prah. Registr je vefejné pfis-
tupny a nahrazuje hlaseni o emisich na dal§i mista.
Ohladovaci povinnost se tyka 72 latek, predpokladad se
rozSifeni asi na 92 latek. Z nich jsou uvedeny emise vybranych
latek v nasledujicim seznamu — tabulka 1.

Tabulka 1: Seznam vybranych latek pro IRZ

Ohlasovaci latka do ovzdusi kg/rok | do vody kg/rok
oxid uhelnaty 500 000
oxid uhlicity 100 000 000
oxidy dusiku 100 000
oxid siry 150 000
kadmium (Cd) 10 5
chrom (Cr) 100 50
méd (Cu) 100 50
rtut (Hg) 10 |
nikl (Ni) 50 20
olovo (Pb) 200 20
zinek (Zn) 200 100
chlor (jako HCI) 10 000
fluor (jako HF) 5 000
polétavy prach PM 10 50 000
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Filtry FVU

Dnes$ni poZadavky kladené na parametry pridmyslového fil-
tru jsou zaméfeny na dosazeni extrémné nizkych hodnot
vystupnich koncentraci $kodlivych latek (pfedev§im TZL)
a to pfi souasné minimalizaci provoznich nakladd. Cilem
se stdvd maximdlni snizeni spotfeby provozni energie
a dosazeni maximalni délky provozni Zivotnosti filtranich
textilii v€etné omezeni udrzby filtru na minimum. Témto
pozadavkdm maximalné vyhovuji vysokoug¢inné priimyslové
filtry typové fady FVU, které jsou vysledkem dlouhodobého
vyvoje a jejich konstrukéni uspofadani je chranéno fadou
patentd.

Filtry FVU firmy APF Praha a.s. patfi do sou¢asné svétové
$picky primyslové filtrace a splfuji pfisna kritéria na drovni
nejlepSich technik — BAT. Garantovana hodnota vystupni
koncentrace TZL je u filtrd FVU 10 mg/m? suchého plynu za
normalnich podminek (101,325 kPa, 293,15 K) a to po
celou dobu provozni zivotnosti filtrani textilie. Skute¢né
dosahované hodnoty vystupni koncentrace TZL jsou az
0 jeden Fad nizsi.

Filtr FVU ma filtraéni plochu (textilii) upravenou do tzv.
plosného (kapsového) provedeni ve tvaru kapsovych fil-
tracnich vlozek. Zakladni vyménitelny filtraCni ¢len (filtrani
vlozka) je vyroben z jednoho souvislého pasu filtracni tex-
tilie (o celkové délce 22,5 m), ktery je ,harmonikové"
naskladan a na bocich takto vzniklych kapes dvojitym Svem
seSit. Rozmér jedné kapsy vlozky je 1 100 x 1 200 mm
(8ifka x hloubka). Pomoci obvodovych tésnicich manzet,
které jsou soucasti vicekapsové vlozky se zajistuje jeji
utésnéni na délici sténé filtra¢ni komory. Dvouokruhovym
utésnénim tésnicimi ramecky pfitlaCovanymi pomoci
klinového upevnéni na tésnici manzetu filtrani vliozky se
dosahuje dokonalé tésnosti, tj. oddéleni Cisté a zaprasené
strany filtru. Aby byl v pribéhu stfidajicich se etap filtrace
a regenerace (Cisténi vlozek od odlouceného prachu) za-
chovavan tvar kapes a protilehlé plochy na sebe nedoléhaly
jsou uvnitf a vné kapes umistény dratové rozpérné vyztuze
zavéSené na délici mezisténé komor filtru. Pfistup k fil-
tracnim vlozkam kazdé komory filtru je pfes vika, kterd tvofi
pochozi strop filtru.

U filtrd FVU lIze pro regeneraci filtraCnich vloZzek pouzit dva
zndmé regeneraCni systémy a to zpétny proplach atmos-
férickym vzduchem nebo tzv. pulse-jet systém s tlakovym
vzduchem. Pfi odpradovani van zarovych zinkoven byl zvolen
u filtrd FVU ac¢inngjsi systém regenerace pulse-jet
s tlakovym vzduchem a to z diivodu, Ze odlu¢ovany prach je
extrémné jemny a lepivy — oznaceni filtru FVU.I.

—o—

Prehled odprasenych zarovych
zinkoven filtry FVU.I

Elektrovod Zilina, a.s., Zilina, SK

Maximalni rozméry zinkované soucasti (§ xdl. xv) I mx86m x [,8m
Uvedeni filtru FVU.l do provozu 1993
3 400 hod./rok

3 500 kg/rok

Priimérné rocni provozni hodiny
Primérné mnozstvi odlouc¢eného prachu za rok

Zivotnost filtragnich viozek min. 2 roky

Autorizované méreni (Eko-Term Servis, spol. s r.0., KoSice):

Datum méreni 16.2. 1996 11.7.2000
Pratok 19 970 m’/hod. 18 771 m?/hod.
Teplota filtrované vzdusiny 324°C 404 °C
Koncentrace TZL za filtrem 1,8 mg/m? 1,2 mg/m?

VITKOVICE - ENVI, a.s., Ostrava-Vitkovice

Rozméry vany (3 x dl. x hl.) LImXx7mx22m
Uvedeni filtru FVU.l do provozu 1998
Primérné ro¢ni provozni hodiny nezjisténo
Prdmérné mnozstvi odlouc¢eného prachu za rok nezjisténo
Zivotnost filtraénich vloZek 4 roky

Autorizované méfeni (Ustav ekologickych technologii,
Ostrava):

Datum méreni 17.9.1998 16.8. 2006
Pratok 23 000 m*/hod. 22 641 m*/hod.
Teplota filtrované vzdusiny 34,9 °C 27,4 °C
Koncentrace TZL za filtrem 3 mg/m? 2,3 mg/m?

SIGNUM, spol. s r.o., Ceské Budéjovice

Rozméry vany (§ x dl. x hl.) I4mx 12m x24m

Uvedeni filtru FVU.l do provozu 8/2004
Priimérné rocni provozni hodiny cca 5 600 hod.
Primérné mnozZstvi odlouceného prachu za rok 4 800 kg

Zivotnost filtragnich viozek dosud bez vymény

Autorizované méreni (Naturchem, Litvinovice):

Datum méreni 8.8.2005 9.11.2006
Pritok 29 628 m*/hod. 29 160 m*hod.
Teplota filtrované vzdusiny 36 °C 36 °C
Koncentrace TZL za filtrem 2,44 mg/m? 2,99 mg/m?
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SIGNUM-SK, spol. s r.0., Prievidza, SK

—o—

QUALITE s.r.o., Prostéjov

Rozméry vany (§ x dl. x hl.) I2mx7mx25m

Uvedeni filtru FVU.l do provozu 11/2005
Priimérné rocni provozni hodiny cca 5 000 hod.
Primérné mnozstvi odlouc¢eného prachu za rok cca 3 000 kg

Zivotnost filtragnich viozek dosud bez vymeény

Rozmeéry vany (§ x dl. x hl.) I 4mx75mx28m

Uvedeni filtru FVU.l do provozu 7/2006
Primérné rocni provozni hodiny cca 5 000 hod.
Primérné mnozstvi odlouc¢eného prachu za rok 3 200 kg/rok

Zivotnost filtraénich viozek dosud bez vymény

Autorizované méreni (Elektroprojekcia Mayer, Prievidza):

Autorizované méreni (Ekome, spol. s r.o0., Zlin):

7.6.2006
12 389 m*hod.

Datum méreni
Pritok
Teplota filtrované vzdusiny 35°C

Koncentrace TZL za filtrem 0,99 mg/m?

Datum méreni 9.10.2006 3.4.2007
Pratok 12 338 m¥hod. 13 937 m/hod.
Teplota filtrované vzdusiny 378°C 31,6 °C
Koncentrace TZL za filtrem 0,36 mg/m? 0,3mg/m?

Obr. 1. Filtraéni stanice FVU.I - SIGNUM-SK,
Prievidza, SK

SIGNUM, spol. s r.o., Moravsky Pisek

Rozméry vany ($ x dl. x hl.) I2mx4mx22m

Uvedeni filtru FVU.l do provozu 1/2006
Priimérné rocni provozni hodiny cca 5 600 hod.
Primérné mnozstvi odlouc¢eného prachu za rok 3 000 kg

Zivotnost filtragnich viozek dosud bez vymény

Obr. 2. Filtraéni stanice FVU.l - QUALITE,
Prostéjov

SIGNUM, spol. s r.0., Destna

Autorizované méreni (Seko, s.r.o0., Brno):

Rozméry vany (§ x dl. x hl.) I4mx4mx24m

Uvedeni filtru FVU do provozu 72007

Datum méreni 16.10.2006
Pritok 11 000 m*hod.
Teplota filtrované vzdusiny 34 °C
Koncentrace TZL za filtrem 0,3 mg/m?

FEZIN, a.s., Humenné, SK

Rozméry vany ($ x dl. x hl.) I2mx4mx25m

Uvedeni filtru FVU do provozu 8/2007
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br. 3. Filtracni stanice FVU.I - SIGNUM, Destna

SoLip EpGe

br. 4. Signum Ceské Budéjovice — zinkova vana

Provozni naklady filtra FVU.I

Provozni naklady filtracnich zafizeni odpraSeni zinkovacich van
mohou vyznamné ovlivnit ekonomické vysledky provozovatel(.
Mezi rozhoduijici provozni néklady patfi spotfeba provoznich
energii (el. energie provozu ventildtoru filtraéniho zafizeni,
vyroba a spotfeba tlakového vzduchu regeneraéniho zafizeni
pulse-jet), naklady na udrzbu zafizeni a vyménu opotfebenych
filtraCnich viozek.

Vzhledem k ¢asoveé proménnym podminkam prasnosti vznikajici
pfi ponoru tvarové riiznych soucasti do zinkovaci lazné, Cetnosti
ponord a pracovnim prestavkam je motor ventilatoru filtrd FVU.I
v zinkovnach od roku 2000 opatfen frekvenénim meénicem,
kterym se dle potfeby méni otacky ventilatoru v zavislosti na uve-
denych podminkach odsavani zakrytu vany (mnoZzstvi odsa-
vaného vzduchu). Pomoci frekvenéniho méniCe Ize tak sniZit
spotfebu el. energie z maximalni spotfeby dle instalovaného
vykonu motoru ventilatoru o 40 + 60 %.

Spotieba tlakového vzduchu je zavisla na Cetnosti regeneraci
filtru, kterd je, u filtru FVU.I v zinkovnach, 1x + 2x za hodinu
a to v zavislosti na nardstu tlakové ztraty filtru podle mnozstvi
odlou¢eného prachu (vstupni koncentraci). Spotfeba tlakového
vzduchu je u filtru FVU.I 5 + 10 Nm¥hod. vzduchu nasavaného
kompresorem.

Provozni udrzba filtru FVU.I je prakticky nulova. Obsluha pouze
zajistuje vyménu sbérného zasobniku nebo bigbagu od-
lou¢eného prachu po jeho zapInéni, coz se v zinkovnach provadi
1x za jeden az Ctyfi mésice podle mnoZstvi odlouéeného prachu
a objemu zasobniku.

Vyména filtraénich vlozek se provadi v okamziku, kdy vystupni
koncentrace TZL z filtru pfekroéi stanoveny emisni limit resp.
garantovanou vystupni koncentraci TZL dodavatelem filtru, coz
se obvykle zjisti vizudlnim pozorovanim na vyusténi kominu do
okolniho ovzdusi nebo az pfesnym méfenim vystupni kon-
centrace TZL z filtru. Pfiinou je opotfebeni filtraénich vioZzek
vlivem intenzivni tlakovzdusné regenerace (u filtr(i s regeneraci
pulse-jet) resp. mechanické poSkozeni filtracni textilie zplsobené
otérem textilie o dratové rozpérné vyztuze tvarujici filtraéni viozku
(zejména pfi regeneraci). To znamena, Ze Zivotnost filtraCnich
vioZzek se hlavné odviji od Cetnosti regeneraci filtru.
Z dosavadnich provoznich poznatkd vyplyva, Ze obvykla Zivot-
nost filtraCnich vlozek filtrd FVU.I je cca 4 roky.

Zavér
Zavérem lze konstatovat, ze stavajici provozni zkuSenosti s fil-

try FVU.I potvrdily jejich bezproblémovou schopnost pouZiti pro
odpraSovani zinkovacich van zarovych zinkoven.
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